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Binnen GraanWaardig (GRAWA) wordt een lokaal samen-
werkingsverband tussen bakkerij Van Eeckhout en 5 
landbouwers verder uitgewerkt. Oude graanvariëteiten 
voor het maken van uiterst lekker ‘traag brood’ worden 
geteeld in een agro-ecologische context. ILVO is 
verantwoordelijk voor de bodem- en gewasmonitoring van 
deze percelen. De fysische, chemische en biologische 
eigenschappen van de bodem worden hierbij in kaart 
gebracht.

DOEL: het ontwikkelen van een monitoringssysteem voor 
bodemgezondheid in de agro-ecologische landbouw.

25

53
9

16

65

31

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0-30 30-60

Bio-elektronische metingen

% van zouten % uit afbraak % uit symbiose

8,0
9,0

10,0
11,0
12,0
13,0
14,0

0-10 10-30 30-60

N totaal

FYSISCH CHEMISCH BIOLOGISCH

EC totaal (µS/cm)

158 64

Fig. 3-7 – De groene zone omgeven door een stippenlijn geeft 
de streefwaarde weer voor de desbetreffende parameter. 
Boven: Verhouding van totaal organisch koolstof (TOC) over 
totale stikstof. Midden: TOC: onder agro-ecologische 
teeltomstandigheden verwacht men een hoge OC% in de 
bovenste 10 cm van de bodem. De ideale bodem-pH voor een 
lichte leem bodem ligt tussen 5,2 en 5,6. Onder: Een ongunstige 
Ca/Mg verhouding kan een signaal zijn voor slechtere 
bodemstructuur. Bijgevolg is de bodem moeilijker te bewerken. 
Een ongunstige K/Mg verhouding in de bodem kan aanleiding 
geven tot een ongunstige mineralenvoorziening in de plant.  

Fig. 8 – Bij het meten van de bio-elektronische eigenschappen 
wordt een beeld verkregen van de beschikbaarheid aan 
nutriënten in een bodem. % van zouten: de actuele 
beschikbaarheid aan bodemnutriënten; % uit afbraak: de 
hoeveelheid nutriënten die kunnen vrijkomen bij afbraak van 
organisch materiaal (OM); % uit symbiose: de hoeveelheid 
nutriënten die worden vrijgesteld door de symbiose van de 
plant met het bodemleven.

Fig. 1-2 – De gemeten fysische bodemindicatoren zijn de
penetratieweerstand (n=16), bulkdichtheid (n=3) en de
bodemstructuur (n=3). Boven: vanaf een weerstand van 3 kPa
of meer spreekt men van een compacte bodem. Op een diepte
van 26-43 cm wordt een compacte laag waargenomen. Midden:
te hoge bulkdichtheid in de 30-60 cm ondergrond. Onder: o.b.v.
visuele en tastbare waarnemingen kreeg de bouwvoor (0-25
cm) van het perceel 6a een bodemstructuurscore van 2,25.
Deze score is acceptabel, maar er is nog plaats voor
verbetering.

GraanWaardig: Perceelsmonitoring 6a

Lichte zandleem
Pcc

Conclusies:
• Sterk verdichte laag op overgang tussen bouwvoor 

en ondergrond – Opletten op effectieve diepte van 
bodembewerking!

• Hoge bulkdichtheid in ondergrond – risico op 
waterzieke bouwvoor & ziektegevoelig gewas

• Iets minder OC-opbouw (tov 6b)
• Te lage pH
• Relatief lage (tov 6b) beschikbaarheid van 

voedingsstoffen; groot deel wordt in de bouwvoor 
gehaald uit symbiose met het bodemleven

• Grote invloed textuur en drainage – Wat is de juiste 
streefzone per indicator voor mijn perceel? 
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Fig. 3-7 – De groene zone omgeven door een stippenlijn geeft 
de streefwaarde weer voor de desbetreffende parameter. 
Boven: totale stikstof. Midden: Totaal organische koolstof (TOC): 
onder agro-ecologische teeltomstandigheden verwacht men 
een hoge OC% in de bovenste 10 cm van de bodem. De ideale 
bodem-pH voor een zandleem bodem ligt tussen 6,2 en 6,6. 
Onder: Een ongunstige Ca/Mg verhouding kan een signaal zijn 
voor slechtere bodemstructuur. Bijgevolg is de bodem 
moeilijker te bewerken. Een ongunstige K/Mg verhouding in de 
bodem kan aanleiding geven tot een ongunstige 
mineralenvoorziening in de plant.  

Fig. 8 – Bij het meten van de bio-elektronische eigenschappen 
wordt een beeld verkregen van de beschikbaarheid aan 
mineralen in een bodem. % van zouten: de actuele 
beschikbaarheid aan bodemnutriënten; % uit afbraak: de 
hoeveelheid nutriënten die kunnen vrijkomen bij afbraak van 
organisch materiaal (OM); % uit symbiose: de hoeveelheid 
nutriënten die worden vrijgesteld door de symbiose van de 
plant met het bodemleven.

Fig. 1-2 – De gemeten fysische bodemindicatoren zijn de
penetratieweerstand (n=16), bulkdichtheid (n=3) en de
bodemstructuur (n=3). Boven: vanaf een weerstand van 3 kPa
of meer spreekt men van een compacte bodem. Op een diepte
van 32-42 cm wordt een compacte laag waargenomen. Midden:
te hoge bulkdichtheid in de 30-60 cm ondergrond. Onder: o.b.v.
visuele en tastbare waarnemingen kreeg de bouwvoor (0-25
cm) van het perceel 6b een acceptabele score van 2,5 voor de 
bodemstructuur, maar er is nog plaats voor verbetering.

ARTEMIS: Perceelsmonitoring 6b
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Conclusies: 
• Minder (tov 6a) verdichte laag op overgang tussen 

bouwvoor en ondergrond – Opletten op effectieve 
diepte van bodembewerking!

• Hoge bulkdichtheid in ondergrond – risico op 
waterzieke bouwvoor & ziektegevoelig gewas

• OC-accumulatie in de toplaag, iets minder in de 
onderste delen van de bouwvoor

• Te lage pH
• Relatief hoge (tov 6a) beschikbaarheid van 

voedingsstoffen; groot deel wordt in de bouwvoor 
gehaald uit symbiose met het bodemleven

• Grote invloed textuur en drainage – Wat is de juiste 
streefzone per indicator voor mijn perceel? 
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Het ARTEMIS project is een onderdeel van het European Joint 
Project (EJP) SOIL project rond duurzaam beheer van 
landbouwbodems. Binnen ARTEMIS heeft ILVO gewerkt aan de 
ontwikkeling van een monitoringsysteem om de impact van 
agro-ecologische maatregelen op bodemgezondheid en 
bodemecosysteemdiensten (bv. Koolstofopslag, erosiecontrole) 
bij landbouwers op te kunnen volgen. Dit monitoringsysteem 
werd uitgetest op vier agro-ecologisch beheerde percelen in 
West- en Oost-Vlaanderen, met telkens ook een controle 
(conventioneel beheerd) perceel met gelijkaardig bodemtype.

DOEL: het ontwikkelen van een monitoringssysteem voor 
bodemgezondheid in de agro-ecologische landbouw.
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